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INTRODUCTION 

T h i s  m a n u a l  c o v e r s  t h e  i n s t a l l a t i o n ,  o p e r a t i n g  a n d  m a i n t e n a n c e  
i n s t r u c t i o n s  f o r  t h e  ~ i n ' ~ o w e r  l i n e  o f  a i r - c o o l e d  g e n e r a t o r  s e t s .  
I n c l u d e d  a s  a  p a r t  o f  t h i s  manuol i s  a  p a r t s  l i s t  a n d  w i r i n g  

s' d i a g r a m  c o v e r i n g  t h e  p a r t i c u l a r  model you h a v e  p u r c h a s e d .  The 
e n g i n e  m a n u f a c t u r e r ' s  manual  i s  a l s o  f u r n i s h e d  w i t h  t h e  s e t  and . 

I 

g i v e s  t h e  n e c e s s a r y  o p e r a t i n g  and  m a i n t e n a n c e  i n f o r m a t i o n  f o r  t h e  
e n g i n e .  

GENERAL 

T h e  e n g i n e  g e n e r a t o r  s e t s  c o v e r e d  by t h i s  manual  a r e  o f  t h e  s i n g l e  
b e a r i n g  t y p e .  The r o t a t i n g  member o f  t h e  g e n e r a t o r  i s  mounted on 
a  t a p e r e d  e x t e n s i o n  o f  t h e  e n g i n e  c r a n k s h a f t  e x c e p t  on t h o s e  which 
h a v e  a  . f l e x i b l e  d i s c  c o u p l i n g  c o n n e c t i n g  t h e  r o t a t i n g  g e n e r a t o r  
member a n d  t h e  e n g i n e  s h a f t .  . 

A l l  s e t s  h a v e  been t h o r o u g h l y  t e s t e d  a t  t h e  f a c t o r y .  The n e c e s s a r y  
. e n g i n e  s p e e d  a d j u s t m e n t s  have  been made. . T h e  s e t  h a s  b e e n ' t e s t e d  , 

w i t h  t h e  g r a d e  o f  f u e l  s p e c i f i e d  by t h e  m a n u f a c t u r e r ,  

T h e  s e t  s h o u l d  be c a r e f u l l y  i n s p e c t e d  on d e l i v e r y  f o r  e v i d e n c e  o f  
p o s s i b l e  s h i p p i n g  damage. I f  damage h a s  o c c u r r e d ,  a  n o t a t i o n  s h o u l d  , 

b e  made on  t h e  f r e i g h t  b i l l ,  'and you s h o u l d  f i l e  a  c l a i m  i f  n e c e s s a r y .  
I f  t h e  damage a p p e a r s  t o  be o f  a  m a j o r  n a t u r e ,  t h e  s e t  s h o u l d  n o t  be 
o p e r a t e d  u n t i l  t h e  f a u l t  h a s  been c o r r e c t e d .  

T h e  mode l  number a n d  t h e  s e r i a l  number o f  t h e  s e t  m u s t  be g i v e n  when.  ' 

c o n t a c t i n g  t h e  d e a l e r  o r  t h e  f a c t o r y .  

ELECTRICAL DESCRIPTION 
I 

T h e r e  a r e  b a s i c a l l y  two t y p e s  o f  g e n e r a t o r s  u s e d  i n  t h e  Winpower l i n e  ' 
o f  a i r - c o o l e d  e n g i n e  g e n e r a t o r  s e t s .  They a r e  r e v o l v i n g  a r m a t u r e  and  
r e v o l v i n g  f i e l d .  

I 
I 

I T h e  e x c i t a t i o n  s y s t e m  f o r  t h e . r e v o l v i n g  a r m a t u r e .  t y p e  g e n e r a t o r s  maybc ' ! 
e i t h e r  s t a t i c  o r  c o m m u t a t o r  t y p e .  The e x c i t a t i o n  s y s t e m  f o r  t h e  r e v o .  
i n g  f i e l d  t y p e  g e n e r a t o r  i s  s t a t i c ,  

i ! 

I ! 
i 

- t  
T h e  s t a t i c ,  o r  e l e c t r o n i c  e x c i t a t i o n  s y s t e m ,  u s e s  r e c t i f i e r s  t o  chang  I 

p a r t  o f  t h e  o u t p u t  o f  t h e  AC g e n e r a t o r  t o  DC f o r  e x c i t a t i o n  o f  t h e  
! 

f i . e l d .  On mos t  m o d e l s  u s i n g  s t a t i c  e x c i t a t i o n  t h i s  s y s t e m  i s  e x t e n d e l  . '  I 

s t i l l  f u r t h e r  by u s i n g  c u r r e n t  f e e d b a c k  t h r u  r e c t i f i e r s  i n  o r d e r  t o  . 
'. ~ ~ 7 .  o b t o i n  i n c r e a s i n g  f i e l d  s t r e n g t h  w i t h  l o a d  i n c r e a s e  t o  g i v e  b e t t e r  

v o l t a g e  r e g u l a t i o n .  
' * 



The c o m m u t a t o r  t y p e  e x c i t a t i o n  s y s t e m  i s  u s e d  when i t  i s  d e s i r e d  t o  
c r a n k  t h e  e n g i n e  t h r u  t h e  g e n e r a t o r .  T h e r e  2 s  a  DC w i n d i n g  on t h e  
a r m a t u r e  i n  a d d i t i o n  t o  AC w i n d i n g ,  t h u s  g i v i n g  a  common m a g n e t i c  
c i r c u i t  f o r  b o t h  v i n d i n g s .  

T h e  g e n e r a t o r  i s  e i t h e r  2 p o l e  o r  4 p o l e  d e p e n d i n g  upon t h e  s p e e d  i t  
i s  d r i v e n  a t .  I t  i s  2 p o l e  f o r  3600  RPM and 3000 RPM, and  4 p o l e  f o r  
1800 RPH a n d  1 5 0 0  RPH. 

T h e  T o t a l  Power f e a t u r e  i s  u s e d  on some 120/240 v o l t  p o r t a b l e  s i n g l e  
p h a s e  g e n e r a t o r s  where  90% o f  t h e  f u l l  KW r a t i n g  o f  t h e  s e t  maybe t a k e n  
f r o m  o n e  o f  t h e  1 2 0  v o l t  l e g s .  

INSTALLATION 

NOTE 

I f  y o u r  s e t  i s  a  p o r t a b l e  u n i t ,  t h e s e  i n s t a l l a t i o n  i n s t r u c t i o n s  d o  
n o t  a p p l y  e x c e p t  f o r  l o a d  c o n n e c t i o n s ,  g r o u n d i n g  a n d  w i r e  s i z e .  

Check  l o c a l  and  s t a t e  r e g u l a t i o n s  f o r  i n s t a l l a t i o n  o f  e n g i n e  g e n e r a t o r  
se t s .  

T h e r e  a r e  two p r i m e  r e q u i r e m e n t s  i n  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f  a n  a i r - c o o l e d .  
e n g i n e  g e n e r a t o r  s e t ,  They a r e :  

1. A d e q u a t e  c o o l i n g  a i r  f o r  t h e  e n g i n e .  . . 
2. P r o p e r  d i s c h a r g e  o f  e x h a u s t  g a s .  

O t h e r  f a c t o r s  o f  i m p o r t a n c e  a r e :  
1. L o c a t i o n  
2. Mount ing  
3. F u e l  c o n n e c t i o n  
4. Load c o n n e c t i o n  

LOCATION 

The  p l a n t  s h o u l d  be  l o c a t e d  i n  a n  a t m o s p h e r e  t h a t  i s  f r e e  f rom e x c e s s i v e  
d u s t ,  wind blown p a r t i c l e s ,  e x c e s s i v e  h i g h  a n d / o r  l o w  t e m p e r a t u r e ,  and 
c o r r o s i v e  fumes.  A l l o w a n c e  mus t  be made f o r  a  minimum o f  a  two f o o t  
c l e a r a n c e  a r o u n d  t h e  p l a n t  f o r '  s e r v i c e  a c c e s s i b i l i t y .  

MOUNTING 

A p e r m a n e n t l y  i n s t a l l e d  e n g i n e  g e n e r a t o r  s e t  s h o u l d  t e  mounted on 
a b a s e ,  p r e f e r a b l y  c o n c r e t e ,  w i t h  t h e  m o u n t i n g  b o l t s  b e i n g  embedded 
i n .  t h e  c o n c r e t e  b a s e .  A l l  3600  RPM u n i t s  a r e  f u r n i s h e d  w i t h  s p r i n g  
v i b r a t i o n  i s o l a t o r s .  They c a n  be  u s e d  f o r  p e r m a n e n t l y  m o u n t i n g  t o  
a  b a s e  a s  shown i n  F i g u r e  1. 



MOUNTING ( ~ o n t ' d )  I 
3.7 KW s e t s  and h i g h e r  a t  1 8 0 0  RPM a r e  mounted on a  r i g i d  s k i d .  For  
p e r m a n e n t  i n s t a l l a t i o n s  i t  i s  a d v i s a b l e  t o  b o l t  t h e  s k i d  t o  t h e  f l o o r ,  1 .  
o r  b a s e ,  w i t h  v i b r a t i o n  da.mpening pads  p l a c e d  b e t w e e n  t h e  s k i d  and ( 
f l o o r .  I 
COOLING AIR 

I 
I t  i s  i m p e r a t i v e  t h a t  t h e  e n g i n e  have  a n  a d e q u a t e  s u p p l y  o f  c o o l i n g  
a i r .  I f  t h e  u n i t  i s  i n s t a l l e d  i n s i d e  a  b u i l d i n g  o r  e n c l o s u r e ,  i t  
means  t h a t  t h e r e  m u s t  be a n  a d e q u a t e  a i r  i n l e t  a n d  a n  a d e q u a t e  a i r  
o u t l e t .  S e e  F i g u r e '  3 f o r  a  t y p i c a l  l a y o u t .  

T h e  f o l l o w i n g  i s  a  s u g g e s t e d  f o r m u l a  f o r  u s e  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  
minimum s i z e  o f  t h e  a i r  i n l e t  and a i r  o u t l e t :  

S i z e  i n  s q .  f t .  = 0.5 + (0.5 x KU) 
S i z e - i n  s q .  f t ,  = 1.25 (0 .5  + (0 .5 .x  K W ) )  w i t h  l o u v e r s  

EXHAUST 

When t h e  u n i t  i s  i n s t a l l e d  i n s i d e  a  b u i l d i n g ,  means mus t  be p r o v i d e d  
f o r  e x h a u s t i n g  t h e  p o i s o n o u s  g a s e s  f rom t h e  e n g i n e  e x h a u s t  s y s t e m .  
I f  a  m u f f l e r  i s  used , ,  t h e  p r e f e r a b l e  l o c a t i o n  i s  i n s i d e  t h e  b u i l d i n g .  
I f  t h e  e x h a u s t  p i p e  p a s s e s  t h r u  a w a l l  w i t h  c o m b u s t i b l e  m a t e r i a l ,  i t  
m u s t  be  s h i e l d e d  by a  m e t a l  t h i m b l e .  S e e  F i g u r e  2. The end o f  t h e  
e x h a u s t  p i p e  s h o u l d  be l o c a t e d  a  d i s t a n c e  away f rom t h e  a i r  i n l e t  t o  
t h e  e , n g i n e .  Use a  f l e x i b l e  t u b i n g  t o  c o n n e c t  t h e  e n g i n e  e x h a u s t  f i t -  
t i n g  t o  t h e  r i g i d  p i p e  o r  m u f f l e r .  

CONNECTION - F u e l  

A l l  m a n u a l  and e l e c t r i c  s t a r t s  have i n t e g r a l  f u e l  t a n k s .  Remote s e t 5  
a r e  e q u i p p e d  w i t h  f u e l  pumps. The f u e l  pump i n l e t  i s  t o  be c o n n e c t e d  
t o  t h e  f u e l  s u p p l y  by means o f  a f l e x i b l e  c o n n e c t i o n .  

U n d e r g r o u n d  f u e l  t a n k s  a r e  r e q u i r e d  i n  some l o c a l i t i e s .  L o c a l  
r e g u l a t i o n s  s h o u l d  be  c h e c k e d  and  t h o r o u g h l y  c o m p l i e d  w i t h .  

A d a y  t a " k  ( s o m e t i m e s  c a l l e d  p r i m i n g  t a n k )  i s  recommended f o r  a u t o -  
ma t i c ,  u n a t t e n d e d  s t a r t i n g  i n s t a l l a t i o n s .  

T h e  d a y  t a n k  i s  a  s m a l l  g r a v i t y  ' f eed  t a n k  and m u s t  h a v e  a  r e t u r n  l i n e  
t o  t h e  main  t a n k .  A t y p i c a l  i n s t a l l a t i o n  i s  shown i n  F i g u r e  4. 
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(is:+ 1 
LOAD CONNECTIONS - 
The means f o r  l o a d  c o n n e c t i o n  v a r i e s  depend ing  on o r d e r  r e q u i r e m e n t s ,  
c a p a c i t y ,  and  t y p e  o f  u se .  R e c e p t a c l e s  a r e  u s u a l l y  p r o v i d e d  on m o d e l s  . 
f o r  p o r t a b l e  u s e .  S e t s  f o r  permanent  i n s t a l l a t i o n s  a r e  n o r m a l l y  
p r o v i d e d  w i t h  t e r m i n a l  s t r i p s  f o r  l o a d  c o n n e c t i o n .  Pe rmanen t  connec t i on !  

' s h o u l d  be  made by a  q u a l i f i e d  e l e c t r i c i a n  w i t h  f u l l  knowledge  o f  code . 
r e q u i r e m e n t s .  

TYPICAL CONNECTIONS 1 ;;;"--I~ov~ 
L~ N L2 

120/240  V 120/208 V 
SiFngle P h a s e  T h r e e  Phase  

N l e a d s  a r e  g rounded .  R o t a t i o n  on 3 phase mo to r s  must  be checked  f o r  
c o r r e c t  r o t a t i o n  a f t e r  c o n n e c t i n g .  If r o t a t i o n  i s  wrong,  r e v e r s e  two 
o f  t h e  i n p u t  l e a d s  t o  t h e  motor .  

G R O U N D I N G  

., -. . 
T h e  g e n e r a t o r  f rame m u s t  be grounded t o  a  g round ing  s t a k e  d r i v e n  i n t o  
m o i s t  e a r t h  o r  . t o  a  w a t e r  p i p e .  

BATTERY 

I f  t h e  s e t  i s  a  e l e c t r i c  o r  remote  s t a r t  s e t ,  a  1 2  v o l t  b a t t e r y  of 
a t  l e a s t  70 ampere  h o u r s ,  o r  2  s i x  v o l t  b a t t e r i e s  o f  a t  l e a s t  70  
ampe re  h o u r s  e a c h ,  s h o u l d  be used .  Observe c o r r e c t  p o l a r i t i e s  i n  
making  t h e  c o n n e c t i o n s .  

ELECTRIC - AND REMOTE START - .  
. . 

E l e c t r i c  and r emo te  s t a r t  s e t s  have two d i f f e r e n t  t y p e s  o f  s t a r t i n g .  
They a r e :  

1. A DC winding  i n  t h e  a r m a t u r e  o f  t h e  A C  g e n e r a t o r  
e n a b l e s  t h e  g e n e r a t o r  t o  be u sed  a s  an e l e c t r i c  . . 
moto r  f o r  t h e  pu rpose  b f  c r a n k i n g  t h e  e n g i n e .  

2. T h e  e n g i n e  i s  e q u i p p e d  w i t h  a  s t a r t i n g  mo to r .  E l e c t r i c  
s t a r t  models  c an  be s t a r t e d  and s t o p p e d  a t  t h e  s e t .  
Remote s t a r t  c an  be s t a r t e d  and s t o p p e d  a t  t h e  s e t  o r  
a t  a  remote  l o c a t i o n .  The re  must  be some i n d i c a t i o n  . . 

o f  e n g i n e  s t a r t i n g  a t  t h e  remote  l o c a t i o n  s o  t h a t  t h e  
e n e r g i z a t i o n  o f  t h e  c r a n k i n g  c i r c u i t  maybe manua l l y  
t e r m i n a t e d .  R e f e r  t o  t h e  w i r i n g  d i ag ram f o r  t h e  
c o n n e c t i o n  o f  t h e  remote  s w i t c h .  



AUTOHATIC LINE TRANSFER CONTROL 

A  l o a d  t r a n s f e r  s w i t c h  i s  r e q u i r e d  f o r  s t a n d b y  o r  e m e r g e n c y  p l a n t s :  

M o s t  i n s t a l l a t i o n s  u s e  a n  a u t o m a t i c  l i n e  t r a n s f e r  s w i t c h  r a t h e r  t h a n  
o m a n u a l .  

T h e  W i n p o w e r  A u t o m a t i c  L i n e  T r a n s f e r  C o n t r o l  a l s o  i n c o r p o r a t e s  p r o -  
t e c t i o n s  a g a i n s t  o v e r c r a n k i n g ,  c r a n k i n g  s h u t  o f  i o n  e n g i n e  s  t a r t ,  and  
a  s e l e c t o r  s w i t c h  f o r  s e l e c t i n g  t h e  f o l l o w i n g  m o d e s :  a u t o m a t i c ,  t e s t ,  
h a n d  a n d  s t o p .  R e f e r  t o  t h e  A u t o m a t i c  L i n e  T r a n s f e r  C o n t r o l  manua l  
f o r  i n f o r m a t i o n  on i t .  

A c u s t o m e r  b u y i n g  a n  A u t o m a t i c  L i n e  T r a n s f e r  S v i t c h  f rom a n o t h e r  
' s o u r c e  t h a n  Winpower ,  ' f o r  u s e  w i t h  a  Winpower  A i r - C o o l e d  E n g i n e  

G e n e r a t o r ,  w i l l  r e q u i r e  a d d i t i o n a l  c o m p o n e n t s  f o r  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  
o v e r c r a n k i n g  a n d  f o r  d e e n e r g i z a t i o n  o f  t h e  s t a r t i n g  c i r c u i t  upon 
e n g i n e  s t a r t i n g .  

OPERATION 

I N I T I A L  START UP -- 
T h e  e n g i n e  manua-1 s h o u l d  b e  t h o r o u g h l y  r e a d  i n  r e g a r d s  t o  0 p e r o t i o . n .  
T h e  e n g i n e  c r a n k c a s e  m u s t ' b e  f i l l e d  w i t h  a n  o i l  recommended  by t h e  
e n g i n e  m a n u f a c t u r e r .  The  f u e l  s h o u l d  be  a s  s p e c i f i e d  by t h e  e n g i n e  
m a n u f a c t u r e r .  When f i l l i n g  t h e  t a n k  a l l o w  f o r  f u e l  e x p a n s i o n .  

MANUAL STARTING 

C o n s u l t  e n g i n e  m a n u a l  

ELECTRIC START 

C o n s u l t  e n g i n e  m a n u a l  f o r  d e c o m p r e s s i o n  i n s t r u c t i o n s .  P u s h  t h e  
s t a r t ,  o r  t h e  s t a r t - s t o p  s w i t c h ,  t o  i t s  s t a r t  p o s i t i o n  a n d  r e l e a s e  
i m m e d i a t e l y  upon  e n g i n e  s t a r t i n g .  

REMOTE START 

R e m o t e  s t a r t  p l a n t s  h a v e  a  f u e l  pump a n d  an  e l e c t r i c  s h u t d o w n  d e v i c e .  
P u s h  t h e  s t a r t - s t o p  s w i t c h  t o  t h e  s t a r t  p o s i t i o n  a n d  r e l e a s e  i m m e d i a t e l )  
u p o n  e n g i n e  s t a r t i n g . '  



'MAINTENANCE 

E N G I N E  

~ e f e r  t o  e n g i n e  s t a r t i n g  manual  

G E N E  RATOR ! 

Check b r u s h  l e n g t h s  a f t e r  5 0 0  h o u r s  o f  r u n n i n g ,  and  e v e r y  1 0 0  h o u r s  
t h e r e a f t e r .  I f  b r u s h  l e n g t h  i s  l e s s  t h a n  1/2", t h e  b r u s h  s h o u l d  be 
r e p l a c e d  w i t h  a  new one.  

On u n i t s  w i t h  a commuta to r ,  a n  e v e n  brown f i l m  on t h e  c o m m u t a t o r  
d e n o t e s  a  d e s i r a b l e  c o n d i t i o n  and it s h o u l d  n o t  be removed. I f  t h e  
c o m m u t a t o r  becomes  rough  a n d / o r  d i r t y  i t  can  be c l e a n e d  by s a n d p a p e r , .  

The u n i t  s h o u l d  be  s t a r t e d  m a n u a l l y  and t h e  s a n d p a p e r  a p p l i e d  a s  , 
shown b e l o w :  

I f  t h e  c o m m u t a t o r  i s  e x c e s s i v e l y  worn and rough ,  t h e  s e t  s h o u l d  be 
s e n t  t o  a  s e r v i c e  s h o p  t o  h a v e  t h e  commuta to r  t u r n e d  and  u n d e r c u t .  

The  c o l l e c t o r  r i n g s  s h o u l d  be c l e a n e d  w i t h  s a n d p a p e r . i f  d i r t y .  

. The g e n e r a t o r  b e a r i n g  i s  a  s e a l e d  b e a r i n g  and r e q u i r e s  no  r e l u b r i -  

. c a t i o n .  ,. 

Dirt, a n d  t h e  m o i s t u r e  i t  w i l l  h o l d ,  a r e  d e t r i m e n t a l  t o  g e n e r a t o r s .  
I f  d u s t  a n d  d i r t  a c c u m u l a t e ,  t h e  g e n e r a t o f  s h o u l d  be c l e a n e d  p e r i o d -  
i c a l l y .  

The  l e v e l  o f  t h e  b a t t e r y  e l e c t r o l y t e  s h o u l d  be c h e c k e d  w e e k l y  u n d e r  
c o n s t a n t  u s e  a n d  m o n t h l y  w i t h  i n t e r m i t t e n t  u s e .  R e f i l l  t o  p r o p e r  
l e v e l ,  i f  down, w i t h  d i s t i l l e d  w a t e r .  Never  a l l o w  t h e  b a t t e r y  t o  
s t a n d  f o r  a  l o n g  i n  a  d i s c h a r g e d  c o n d i t i o n .  



TROUBLE SHOOTING CHART 
TROUBLE I CAUSE 1 REMEDY 

No o u t p u t  v o l t a g e  L a s s  o f  r e , s i d u a l  
magne t i sm 

D e f e c t i v e  d i o d e  i n  
r e c t i f i e r  b r i d g e s  ( s e e  
i n s t r u c t i o n s  f o r  t e s t i n g  
r e c t i f i e r  b r i d g e s )  

P o o r  b r u s h  c o n t a c t  
( b r u s h  c a n  be s t u c k  i n  
h o l d e r ,  worn o r  s p r i n g  
c a n  be  weak) 

Open c i r c u i t  ( s e e  
i n s t r u c ' t i a n s  f o r  t e s t -  
i n g  o f  open  c i r c u i t s )  

s h o r t e d  a r m a t u r e  c o i l s  
i n  r e v o l v i n g  a r m a t u r e  
u n i t  ' o r  s h o r t e d  c o i l s  
i n  s t a t o r  on r e v o l v i n g  
f i e l d  u n i t s .  

- - -  

See  i n s t r u c t i o n  f o r  
r e s t o r i n g  r e s i d u a l  
magne t i sm . 

R e p l a c e  d i o d e  o r  
r e c t i f i e r  a s s e m b l y  

F r e e  b r u s h  i f  s t u c k  
R e p l a c e  w i t h  new b r u s h  i f  
u0 rn .  R e p l a c e  brush s p r i n g  
i f  weak. 

Comple t e  c i r c u i t  i f  i n  
e x t e r n a l  w i r i n g .  

R e p l a c e  a r m a t u r e  o r  s t a t o r .  

I E n g i n e  s p e e d  t o o  low 

- - 

V o l t a g e  OK a t  no 
l o a d  b u t  d r o p s  o f f  
r a p i d l y  o n  l o a d  
a p p l i c a t i o n  

~ d j l s t  e n g i n e  s p e e d  t o  
c o r r e c t  v a l u e .  

Low o u t p u t  v o l t a g e  Low e n g i n e  s p e e d  1 a t  no  l o a d  

S h o r t e d  d i o d e  ( s e e  
i n s t r u c t i o n s  f a r  t e s t -  
i n g  r e c t i f i e r  b r i d g e )  

S h o r t e d  d i o d e  i n  s e r i e s  
f i e l d  b r i d g e  ( s e e  
i n s t r u c t i o n s  f o r  t e s t -  
i n g  r e c t i f i e r  b r i d g e )  

A d j u s t  e n g i n e  s p e e d  t o  
c o r r e c t  v o l u e  

R e p l a c e  d i o d e  o r  r e c t i f i e r  
a s s e m b l y  

R e p l a c e  d i o d e  o r  r e c t i f i e r  
a s s e m b l y  

High.  o u t p u t  v o l t -  E x c e s s i v e  e n g i n e  s p e e d  A d j u s t  e n g i n e  s p e e d  t o  
a g e  c o r r e c t  v a l u e  

I E n g i n e  s p e e d  d r o p s  o f f  
r a p i d l y  

E x c e s s i v e  g e n e r -  
a t o r  h e a t i n g  

See  e n g i n e  manua l  

O v e r l o a d  on g e n e r a t o r  

C l o g g e d  v e n t i l a t i n g  
i n l e t s  a n d / o r  o u t l e t s  

Reduce l o a d  

C l e a n  i n l e t s  and  o u t l e t s  

A r c i n g  a t  b r u s h e s  Rough o r  d i r t y  
c o m m u t a t o r  

B r u s h e s  n o t  s e a t e d  
~ r o ~ e r l y  

Open c i r c u i t  i n  
a r m a t u r e  

Sand c o m m u t a t o r .  Some c a s e s  
may r e q u i r e  t u r n i n g  i n  l a t h e  

See  i n s t r u c t i o n s  f o r  s o n d i n g  
b r u s h e s  

R e p l a c e  a r m a t u r e  



TESTING RECTIFIERS AND DIODES 

DEFINITIONS 

A d i o d e  i s  a  s i n g l e  r e c t i f y i n g  e l e m e n t  r e p r e s e n t e d  g r a p h i c a l l y  a s  
shown be low:  

& 
When a  d i o d e  i s  used  a l o n e  s u c h  a s  i n  h a l f  wave r e c t i . f i c a t i o n  
i t  c a n  a l s o  be c a l l e d  a  r e c t i f i e r .  Two d i o d e s - c r e  u s e d  i n  f u l l  
wave r e c t i f i c a t i o n  a s  shown: 

F o u r  d i o d e s  a r e  u sed  i n  a  s i n g l e  phase  r e c t i f i e r  b r i d g e  a s  shown: 

TESTING 

An ohmmete r  i s  r e q u i r e d  f o r  t e s t i n g  a  d i o d e  o r  r e c t i f i e r  a s s e m b l y .  
I t  i s  n e c e s s a r y  t o  remove t h e  l e a d s  g o i n g  t o  t h e  r e c t i f i e r  f o r  
t e s t i n g  i t .  A s i n g l e  d i o d e  w i l l  shown a  v e r y  h i g h  r e s i s t a n c e  i n  , 

one  d i r e c t i o n  and  low r e s i s t a n c e  i n  t h e  o t h e r  d i r e c t i o n .  

METER ,+fi HETER m 
Low Read ing  Very  High R e a d i n g  I 

A s h o r t e d  d i o d e  w i l l  h a v e  a  low r e a d i n g  i n  b o t h  d i r e c t i o n s .  An 
open  d i o d e  w i l l  have  a  h i g h  r e a d i n g  i n  b o t h  d i r e c t i o n s .  Each d i o d e  
i n  a n  a s s e m b l y ,  c a n  be t e s t e d  a s  shown below: 

Low Reading  

T h i s  r e a d i n g  h a s  t o  be r e p e a t e d  on e v e r y  d i o d e .  I f  t h e  r e c t i f i e r  
a s s e m b l y  i s  a  molded a s s e m b l y  t e s t  + - - AC 

AC - - - 
be tween  + a n d  b o t h  o f  t h e  AC t e r m i n a l s .  The r e a d i n g  a g a i n  s h o u l d  
be l o w  i n  o n e  d i r e c t i o n  and  v e r y  h i g h  i n  t h e  o t h e r  d i r e c t i o n .  The 
r e a d i n g s  s h o u l d  be r e p e a t e d  be tween  t h e  n e g a t i v e  t e r m i n a l  and  t h e  
two AC t e r ' m i n a l s .  

& + .  HETER 

Very High R e a d i n g  



SANDING BRUSHES 

SANDING 

I t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  t h e  b r u s h e s  
make g o o d  c o n t a c t  w i t h  t h e  c o l l e c t o r  
r i n g s  a n d  w i t h  t h e  commuta to r  i f  
u s e d .  When i n s t a l l i n g  a  new s e t  
o f  b r u s h e s ,  t h e y  s h o u l d  be s a n d e d  
i n  by u s i n g  00 s a n d p a p e r .  

The s a n d p a p e r  s h o u l d  be pu . l l ed  i n  t h e  d i r e c t i o n  o f  r o t a t i o n .  When 
p u l l e d  i n  t h e  o p p o s i t e  d i r e c t i o n  t o  s t a r t  a  new s t r o k e  t h e  b r u s h  
s h o u l d  b e  r a i s e d .  C o n t i n u e '  t h e  s a n d i n g  u n t i l  t h e  b r u s h e s  a r e  f u l l y  
s e a t e d .  Do n o t  u s e  emery c l o t h .  

TESTING 

The m o s t  l i k e l y  p l u c e  f o r  a n  open c i r c u i t  t o  o c c u r  i s  t h e  s h u n t  f i e l d  
c i r c u i t .  The s h u n t  f i e l d  i s  c o n n e c t e d  t o  t h e  r e c t i f i e r  o u t p u t  o r  t o  
t h e  b r u s h e s  on  a  c o m m u t a t o r  t y p e  machine .  One end  o f  t h e  s h u n t  f i e l d  
s h o u l d  b e  d i s c o n n e c t e d .  An ohmmeter r e a d i n g  s h o u l d  b e  t a k e n  be tween  
t h e  d i s c o n n e c t e d  end  and  t h e  o t h e r  end t o  d e t e r m i n e  c o n t i n u i t y .  If  
no r e a d i n g  i s  o b t a i n e d  t h e r e  i s  an open c i r c u i t .  I t s  e x a c t  l o c a t i o n  
s h o u l d  t h e n  be  d e t e r m i n e d  and  t h e  open s h o u l d  be r e p a i r e d .  

The o u t p u t - l e a d s  s h o u l d  be checked  f o r  c o n t i n u i t y .  On t h r e e  p h a s e  
m a c h i n e s  a l l  t h r e e  c o m b i n a t i o n s  s h o u l d  be  c h e c k e d  f o r  c o n t i n u i t y  
t h a t  i s  L 1  - L2, L1 - L 3  and  L 2  - L3.  

RESTORING RESIDUAL MAGNETISM 

PROCEDURE 

The- r e s t o r i n g  o f  r e s i d u a l  magnet ism s h o u l d  be done  by someone who 
i s  f a m i l i a r  w i t h  e l e c t r i c a l  e q u i p m e n t .  I t  c a n  b e s t  be d o n e  by a p p l y -  
i n g  DC v o l t a g e  (6-24 v o l t s )  a c r o s s  t h e  t e r m i n a l s  o f  t h e  s h u n t  f i e l d .  
C a r e  m u s t  be  t a k e n  t h a t  t h e  p o l a r i t y  i s  c o r r e c t .  I n c o r r e c t  p o l a r i t y  
w i l l  d e s t r o y  t h k  d i o d e s  i n  t h e  r e c t i f i e r ' b r i d g e  i f  a  l i m i t i n g  r e s i s t o r  
i s  n o t  u s e d .  


